
درک نقش فناوری کمکی و مزیت‌های 
آن

فــنــاوری کمکی در ریــاضــیــات شــامــل طیف 
وسیعی از ابزارهاست؛ از ابزارهای ساده‌ای 
مانند کاغذ شطرنجی تا نرم‌افزارهای پیچیده. 
این فناوری‌ها برای کمک به دانش‌آموزان 
ــه مــحــاســبــات،  ــوط ب ــرب ــع م ــوان ــر م در غلبه ب
ســازمــان‌دهــی، هــم‌تــرازی و بــیــان نوشتاری 
مسائل ریــاضــی طــراحــی شــده‌انــد. فــنــاوری 
کمکی نه‌تنها در دسترسی به برنامۀ درسی 
عمومی از دانـــش‌آمـــوزان حمایت می‌کند، 
بلکه استقلال، اعتمادبه‌نفس و تسلط بر 

مفاهیم ریاضی را نیز ارتقا می‌دهد. همچنین به 
مربیان امکان می‌دهد پیشرفت دانش‌آموز 
را پیگیری و آمــوزش را بر اســاس داده‌هــای 
لحظه‌ای تنظیم کنند و از مؤثر و هدفمندبودن 

مداخله مطمئن شوند.

مؤثرترین ابزارهای فناوری کمکی برای 
آموزش ریاضی

ماشين‌های حساب که به‌طور گسترده‌ای 
ضروری شناخته می‌شوند، به دانش‌آموزان 
ــاده و پیچیدۀ  کــمــک می‌کنند مــســائــل سـ
ریــاضــی را حــل و بــه‌جــای مــحــاســبــه بــر حل 

آمــــــــــــوزش فنـــــــــــــــاورانـهٔ	
ریاضـــــــی

برای 
کودکـان 
دچار اختلال 
یادگیری
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دانشجوی کارشناسی ارشد
 تکنولوژی آموزشی
 گرایش دانش‌آموزان با نیازهای ویژه

فنـــاوری‌هــای کمکـی

 اشاره            
ریــاضــیــات مــی‌تــوانــد چــالــش‌هــای قابل‌توجهی 
ــرای دانــش‌آمــوزان بــا اخــتــالات یادگیری خاص  ب
)اس‌ال‌دی(1 مانند اختلال در خواندن، نوشتن و 
ریاضی ایجاد کند. در این یادگیرندگان، روش‌های 
آموزشی سنتی ممکن است نیازهای منحصربه‌فرد 
آن‌ها را به ‌اندازۀ کافی برطرف نکند. فناوری کمکی 
)اِی‌تی(2 به‌عنوان نیرویی تحول‌آفرین در آموزش 
ریاضی ظهور کرده است و ابزارها و راهبردهایی ارائه 
می‌دهد که دسترسی، مشارکت و موفقیت را برای 

همۀ دانش‌آموزان تقویت می‌کنند.

 کلیدواژه‌ها:
ــات، اخــتــالات  ــی ــاض ــوزش ری ــ فـــنـــاوری کــمــکــی، آم
یادگیری خاص، آموزش فراگیر، ابزارهای دست‌ورزی 
یادگیری  گــویــا،  ماشین‌حساب‌های  دیجیتال، 
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مسئله تمرکز کنند. 
مــاشــیــن‌‌هــای‌حــســاب 
گویا بازخورد شنیداری ارائه 
می‌دهند که برای دانش‌آموزانِ 
دچــار اختلال بینایی یا کسانی که از 
ورودی چندحسی بــهــره می‌برند مفید 

است.
  ابزارهای نمادگذاری ریاضی

ایــن ابــزارهــا به دانــش‌آمــوزان امکان می‌دهند 
نمادها و معادله‌های ریاضی را به‌وضوح بنویسند 
یا حروف‌نگاری )تایپ( کنند، از خطاها بکاهند و از 
کسانی که در درست‌نویسی یا تشخیص نمادها 
مشکل دارند حمایت کنند. از نمونه‌ها می‌توان 
«3 و نــوارابــزار معادله در 

ُ
به افزونۀ »ایــکــوات‌آی‌ا

گوگل‌داک اشاره کرد.
   کاغذ شطرنجی و کاغذ ریاضی دیجیتال

کاغذ شطرنجی سنتی و جایگزین‌های دیجیتال 
مانند »كاغذ نمودار« )مود مت(4 و »كاغذ خط‌دار« 
)پنتر مت پیپر(5 در هم‌ترازکردن عددها و نمادها 
به دانش‌آموزان کمک میك‌نند و خطاهای ناشی 
از نــاهــم‌تــرازی را بــه حــداقــل مــی‌رســانــنــد. کاغذ 
شطرنجی قابل‌سفارشی‌سازی می‌تواند متناسب 

با نیازهای فردی تنظیم شود.
   ابـــزارهـــای دســــت‌ورزی ریــاضــی )فیزیکی و 

مجازی(
ابزارهای دســت‌ورزی مانند بلوک‌ها، خط‌های 
عــددهــا و شكل‌ها در تجسم و درک مفاهیم 
ریاضی به دانش‌آموزان کمک می‌کنند. ابزارهای 
دســـت‌ورزی مجازی مزیت‌های مشابهی را در 
قالب دیجیتال ارائه می‌دهند و آن‌ها را در رایانه‌ها 

و رایانک‌ )تبلت(‌ها قابل‌دسترس می‌کنند.
  رایانک‌‌ها و برنامه‌های کاربردی )مانند آی‌پد 

با پنسیل6(
آی‌پــد، به‌طور خاص به دلیل طیف گسترده‌ای 
از برنامه‌های یادگیری و ویژگی‌های دسترسی، 
به‌عنوان ابزاری قدرتمند برای دانش‌آموزان دچار 
اختلال یادگیری ریاضی برجسته شده است. 
برنامه‌هایی مانند »دستیار ریاضی وان‌نــوت 
مایکروسافت«7 و »ماشین‌حساب‌های برخط«8 
تجربه‌های ریاضی تعاملی و قابل‌دسترسی را 

فراهم می‌کنند.
  ابزارهای تبدیل گفتار به متن و متن به گفتار
ابزارهایی مانند »ریــد اند رایــت«9 و ایكوالتو به 

دانش‌آموزان اجازه می‌دهند مسائل ریاضی را 
دیکته کنند یا معادله‌ها را با صدای بلند بشنوند 
و از کسانی که در خواندن یا نوشتن مشکل دارند، 

حمایت می‌کنند.
  کمک‌های بصری و ابزارهای تجسم داده

برنامه‌های کاربردی مبتنی بر وب که تصویرها، 
ــد رنــگــی ایــجــاد  ــا ک ــی ب ــای ــدول‌ه ــا و ج ــوداره ــم ن
می‌کنند، در پردازش مفهومی و نیازهای زبانی به 
دانش‌آموزان کمک می‌کنند. این ابزارها همچنین 
می‌توانند گرافیک‌های قابل‌دسترسی‌ای را برای 

دانش‌آموزان دچار اختلال بینایی تولید کنند.
  ابزارهای تخصصی اختلال بینایی

دســتــگــاه‌هــای پــرفــنــاوری مانند ذره‌بــیــن‌هــای 
ویدئویی، برجسته‌سازها، ماشین‌های گرافیک 
لمسی و نمایشگرهای بریل قابل‌تازه‌سازی، 
ریاضی را برای دانش‌آموزان دچار اختلال بینایی 

قابل‌دسترس می‌کنند.

راهبردهای پیاده‌سازی مؤثر
  ارزیابی و شخصی‌سازی: با تحلیل موانع و 
نیازهای خاص هر دانش‌آموز شروع کنید. ابزارهای 
فــنــاوری کــمــکــی‌ای را انــتــخــاب کنید کــه به‌طور 

مستقیم به این چالش‌ها بپردازند.
  ادغــام با آمــوزش مبتنی بر شواهد: فناوری 
ــت کــه بــا راهــبــردهــای  کمکی زمــانــی مــؤثــرتــر اس
آموزشی صریح مانند مدل‌سازی، تفکر با صدای 

بلند و تمرین هدایت‌شده همراه شود.
ــه‌ای: معلمان بــایــد در زمینۀ  ــرف   توسعۀ ح
انتخاب و استفاده از فــنــاوری کمکی آمــوزش 
مستمر دریافت کنند تا تأثیر آن را بر یادگیری 

دانش‌آموز به حداکثر برسانند.
ــاری: دانــــش‌آمــــوزان، خـــانـــواده‌هـــا و  ــک ــم   ه
متخصصان را در فرایند انتخاب و اجرای فناوری 
کمکی مشارکت دهید تا اطمینان حاصل شود 
که ابزارها به‌طور مداوم و مؤثر در سراسر محیط‌ها 

استفاده می‌شوند.

چالش‌ها و ملاحظه‌ها
در حالی که مزیت‌های فناوری کمکی به‌خوبی 
مستند شده است، موانعی مانند منابع محدود، 
کمبود آموزش و مقاومت در برابر تغییر می‌تواند 
مانع از پذیرش گستردۀ آن شود. تحقیقات مداوم 
و حمایت نهاد‌ها بــرای اطمینان از دسترسی 

عادلانۀ همۀ دانــش‌آمــوزان به فناوری کمکی 
ضروری است.

نتیجه‌گیری
ــرای همه  فــنــاوری کمکی راه‌حــلــی یکسان بـ
نیست، امــا هنگامی کــه ابـــزارهـــای فــنــاوری 
کمکی برای آموزش ریاضی، به‌طور مستقیم 
به چالش‌های فردی دانش‌آموزان بپردازند، 
می‌توانند ظرفیت دانش‌آموزان دچار اختلال 
یادگیری خاص را آزاد کنند. با استفاده از انواع 
ابزارها و راهبردهای فناوری کمکی، مربیان 
می‌توانند محیط‌های یادگیری ریاضی فراگیر، 
ــذاب و مؤثر ی ایــجــاد کنند کــه در آن هر  ج
دانش‌آموز فرصت موفقیت داشته باشد.

پی‌نوشت‌ها
 1   SLD
2   Assistive Technology
 3   Equat IO
 4   Mod Math
 5   Panther Math Paper
 6   Pencil
 7   Microsoft One Note Math Assistant
 8   Desmos Online Calculators

 9   Read & Write
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